Efekt pocateéniho odchovu kapra a lina pred vysazenim do
rybniénich podminek.
Initial effect rearing carp and tench before putting on the ponds condition.
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Summary: Reached level of survival of carp reared in controlled conditions after 9
days (D9) of initial feeding was high. In scaly carp (S) it was 97,51%, in mirror (N)
carp it was 98,25%. The average unit weight was in this phase 16,11 mg in (S) type
and 15,30 mg in (N) type. In next phase of rearing in fishponds within 41 days,
survival of carp advanced fry (K,) type (S) was 57,4% at average unit weight 2,49g, in
(N) type it was approximately 52,7% at average unit weight 3,70g. In following rearing
from Kr — K; the survival was at spring fish harvest in (S) type 77,5% at average unit
weight 30,06 and Fulton’s coefficient (KF) 4,04 and in (N) type it was 53% at average
unit weight 26,77 g and (KF) 4,05. Total survival of Ko — K1 was 45,1% in (S) type
and 47% in (N) type. In the fry-ponds where the fish were reared from Ky — K;
without nitial feeding was total survival low. In (S) type it was 4,3% at average unit
weight 21,02 g and KF 3,97. In (N) type it was only 4% at average unit weight 18,19
g and KF 4,05. The modification of rearing strategy caused the increase of almost
half production comparing to traditional method of carp fry rearing. In similar strategy
of initial feedingof Lo, the survival level was at (D14) lower. It was 92,84% at average
unit weight 9,45 mg. The advanced fry of tench (Lr) reached under the fishpond
conditions the weight 1,54 g for the duration of 42 days. Tench fry (L1) reached in
following rearing in fishpond average unit weight 1,34 g and (KF) 2,31, measured
during the spring fish harvest. The survival from Lroz to L; was 49%. Total survival
from Lo — L1 was 41,5%.

Uvod

Tradi¢ni odchov pludku kapra obecného (Cyprinus carpio) a lina obecného
(Tinca tinca) v rybnicich je spojen s vysokymi ztratami. BE€hem prvniho mésice po
vysazeni se ztraty pohybuji kolem 80 — 90 % (Jirasek a Mare§ 2001a). Vyuzitim
pocCateéniho odchovu v kontrolovanych podminkach Ize snizit ztraty v kritickém
obdobi. Vysazenim rozkrmeného plidku s vy$Si odolnosti vici nepfiznivym vlivim
vnéjSiho prostfedi dochazi ke zvySeni efektivity produkce plidku kapra a lina v
rybni€nich podminkach. Rozvoj recirkulaénich systému a znalosti z oblasti vyzivy
ranych stadii ryb umoznil zpracovat kombinovanou technologii chovu plidku
kaprovitych ryb. Kombinace rozkrmu v kontrolovanych podminkach a nasledujici
odchov v rybnicich spojuje klady obou téchto technologii a zvySuje produktivitu
prace. Odchov vackového pladku kaprovitych ryb v kontrolovanych podminkach se
minimalné v prvnich tfech dnech neobejde bez pfedkladani zivé potravy (naupliova
stadia Zabronozky solné) pouziti tfidéného rybniéniho zooplanktonu pFedstavuje
riziko zavleCeni patogenu (Jirasek a Mare$S 2001b). Tyto poZadavky na vyZivu na
zaCatku larvalni periody vychazi z vyvoje traviciho traktu ryb bez Zaludku — mala
velikost vykuleného vackového pladku, maly Zloutkovy vacek, nevyvinuté stievo
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(rovné, kratké, tenké) s minimalni enzymatickou (sekrecni) aktivitou (Jirasek a Mares
2001a). Zasadni vyznam v odchovu ranych stadii kaprovitych ryb ma spravna volba
strategie krmeni a vhodny zpusob aplikace krmiva (Jirasek et al. 2004).

Material a metodika

Testovana technologie rozkrmu vackového plidku kapra a lina
v kontrolovanych podminkach byla realizovana na odchovném recirkulacnim zafizeni
v Tabore spoleénosti Sti¢i liheft — Esox spol. s.r.o. V navazujicim vegetaénim obdobi
pokracovalo testovani v rybni¢nich podminkach. K testu byl pouZzit vackovy pludek
kapra (Ko) Supinaté a lysé formy plemene Original Biharugrai Tukros Ponty
pochazejici z Rybarstvi Hortobath, Madarsko a vackovy pladek lina (Lo) bez
plemenné prislugnosti pochazejici z Rybafstvi Nové Hrady s.r.o., Ceska Republika.
Vackovy pludek Supinaté formy, byl nasazen v poctu 66 kusu na litr a lysé formy 124
kusl na litr odchovného objemu, nerozkrmeny vackovy pludek Supinaté formy byl
vysazeny do plidkového vytazniku (Zachytny) o vymére 0,9 ha v mnozstvi 960 000
kusU a nerozkrmeny vackovy pladek lysé formy vysazeny do pludkového vytazniku
(Mostecky) o vymeére 1,96 ha v mnozstvi 450 000 kusl. Vackovy pladek lina byl
nasazen v poc¢tu 132 kusu na litr objemu odchovného recirkulaéniho zafizeni.

Jako sucha dieta pro kapra bylo zvoleno startérové krmivo Perla Larva
Proactive 6.0 s obsahem 62 % NL, 11 % tuku od vyrobce Skretting, pro lina vedle
krmiva Perla Larva Proactive 6.0 také krmivo CarpCo Crumble Excellent 0,2 — 0,3
mm s obsahem 45 % NL, 10 % tuku od vyrobce Coppens Internationale. Krmna
strategie a intenzita krmeni pro kapra je uvedena v (tab. €. 1.), pro lina v (tab. €. 2.).
Svételny reZzim byl upraveny na 16 hodin osvétleni a 8 hodin bez osvétleni. Ve
svételné casti dne bylo aplikovano krmeni v 8 dil€ich davkach v dvou hodinovych
intervalech. VySe krmné davky byla vzdy upravovana dle denni hmotnosti obsadky
pro dany Zlab vychazejici z intenzity rastu. V pravidelnych tfidennich intervalech byly
odebirany vzorky 30 kusU larev z kazdého zZlabu pro zjisténi aktualni hmotnosti a
intenzity rastu pro upfesnéni vySe krmné davky, z toho bylo 20 kusu larev fixovano
4% formaldehydem pro nasledné méfeni a vypocCet délkohmotnostnich parametru
SWGR, SLGR a vyvojového indexu dle (Penaz et al. 1982, 1983). Po rozkrmeni byl
plidek kapra a lina vysazen do pfipravenych rybnikl, kde byl pravidelné sledovan
rust a kondice ryb. S ubytkem pfirozené potravy byl plidek pfikrmovan KP1. Zakladni
fyzikalné chemické parametry se drzely v optimalnim rozsahu pro dany druh.

Tab. 1. Krmny diagram testu pro kapra.

DL | D2 | D3 | D4 | D5 | D6 | D7 | D8 | D9

Varianta Artemie/Perla

(ysec, Supindd) Artemie 571 | 32 | 33 | 23 | 15

Intenzita krmeni v % obsadky

Artemie 150 | 150 | 150 | 135 | 135 | 135 | 120 | 120 | 120

Perla 0 0 0 0 27 27 25 25 25
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Tab. 2. Krmny diagram testu pro lina.

DO |D1 [D2 |D3 |[D4 |D5 | D6 | D7 [ D8 | D9 | D10 | D11 | D12 | D13
. Artemie/Perla
Perla Artemie 5 (a2 ]33] 33 | 24 [ 15| Forla
. Artemie/CarpCo
CarpCo Artemie 5142 [ 3/3 | 3/3 | 2/a | 15 | CAPCO
Intenzita krmeni v % hmotnosti obsadky
Kl:mné 200 | 200 | 200 | 200 | 175 | 175 | 175 | 125 | 125 | 125 | 125 | 125 | 125 100
davka
Artemie | 200 | 200 | 200 | 200 | 175 | 175 | 175 | 100 | 80 | 65 | 50 | 40 | 20 0
Sucha
- |lo|lo|o|]o|oO]|O]|O| 4|7 |8 ]10]|11]|14]| 15
dieta

Tab. 3. Tabulka sledovanych hodnot ukazateli DO — D9 (D14) kapra a lina (A+SD; Vx).

Den | Varianta | Dc (mm) w (mQ) Kr ‘(SC%V(?S (‘% /IJSE\; Di
D0 | Supinaty | 6:36£0.18 | 1782014 | 0,7+0,14 ; ; 1.07
Kapr Lveg | 642£0,19 | 1,5420,21 | 0,580,07 ] ; 1
ysy
50 i 4.85+0.25 | 0.59+0.26 | 0,73+0,34 ] ] 1
5.16 43,30 46,36
o .. 111.2040,85 | 16,1143,74 | 1,13+0,09| 1750 | 538 | 495
D9 Supinaty
Kapr Lysy | 11:28+1.07 | 15.30£4.71 | 1,03:0,11| 1924 | 647 | 479
. WGR | SLGR )
Varianta | Dc (mm) w (mQ) Kr % o ((13_1) (% o (j-l) Di
KZ?)F Supinaty™ | 44724036 | 12,74+15 | 1,03£004 | 21.87 | 5,80 5
Lysy~ | 10734042 | 14045236 | 1,13:0,10 | 2456 | 571 5
0.14+0.79 | 5.66+1.77 | 1,010 21
59 Perla 562 3133 2040 | 2467 | 546 | 371
Lin [~ Carmco 9,0;2%,60 4,22121i10 o,si%igém 2027 | 498 | 311
10.13+1.13 | 9.45+095 | 1.15+0 17
514 Perla 1117 10.29 leos | 1507 | 476 | 476
Lin 10,01+0,97 | 8.11+2.94 | 1.06+0.18
CarpCo 9.68 36,22 16.95 - - 4,84

pozn. * varianty odchovavané v rybni¢nich podminkach, ukazatele SWGR, SLGR pocitané za obdobi
odchovu (9 dni), A — arytmicky primér, SD — smérodatna odchylka, Vx — variaéni koeficient

Vysledky a diskuze

PFi rozkrmu v kontrolovanych podminkach bylo dosazeno u obou druhl vysoké
urovné preziti. Hodnoty dosazeného prostého preziti se na konci rozkrmu kapra
pohybovaly v rozpéti od 97,51 % u Supinaté a 98,25 % u lysé formy oSupeni kapra. U
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lina bylo dosazeno preZiti v rozpéti od 92,54 % u varianty krmené krmivem CarpCo
do 92,84 % u varianty krmené krmivem Perla.

Po deviti dennim rozkrmu v kontrolovanych podminkach dosahoval kapr hmotnosti
15,30 — 16,11 mg (tab. €. 3). Ve stejném obdobi dosahoval lin pouze 5,66 mg
krmeny variantou Perla, tedy 1/3 hmotnosti kapra, tento rozdil mdze byt ovlivnén
pocate€ni hmotnosti Lo (tab. €. 3.), i pfes to, Zze intenzita rustu lina (SWGR) byla
vy$Si v porovnanim s kaprem, ale délkovy rust SLGR byl pomalejsi. Ve vyvoiji (Di) byl
lin pomalejSi v porovnani s kaprem, aby dosahl stejnych hodnot vyvojového indexu
jako kapr potfeboval by Liokm. 0 5 dni delSi péci v kontrolovanych podminkach. | pres
to bylo v provoznich podminkach dosazeno obdobnych vysledku pFeziti a rustu lina
jakych dosahl (Mares et al. 2005) v experimentalnich podminkach.

Tab. 4. Délkohmotnostni charakteristika plidku kapra a lina (A+SD)

Datum Dc (mm) w (Q) Ke

1 6. 201, |KiSUpinata | 52,43:3,66 | 249:0,51 |3,460.33
6. K. lysa | 57,07t4,02 | 3,70#0,72 | 3,980,32
g~ 104.20212.44 | 23.6248.37 | 4.1220,33
S 12253£12.8 | 39,39+12.74 | 4.01%0.77
17.10.2012 L* 95418.05 | 1864506 |4,56%052
L= 98,73+9.61 | 22.96%6.86 | 5,01%0.65
5 2 2013 L+ 96911062 | 1819465 | 4,050 47
-4 S 113.8+13.13 | 30,06£9.48 | 4.04+0 39
10. 4. 2013 S 10152111 | 21,02£7,09 | 3.9720,37
16. 4. 2013 L= 109.8£10.95 | 26,77+8.28 | 4.05£0.47
, 47308451 | 1541042 |2.77£0.29

23. 8. 2013 Lin - o o
) 465546 14 | 146062 | 273028

4.10. 2013 Lin o o7 s
, 47514601 | 134049 | 231035

4.3.2014 Lin 12.66 36,43 1510

Preziti z Kiozkm- - Kr bylo na uspokojivé urovni a pohybovalo u lysé formy na
urovni 52,7 % a u Supinaté formy 57,4 %. V dalSi etapé chovu bylo pfeziti z Kr — K1
vysoké u Supinaté formy 77,5 % a u lysé formy 53 %, nizSi pfeziti lysce mohlo byt
ovlivnéno vyskytem rybozravych predatort. Celkové pfeziti u rozkrmeného pludku
kapra Ko — K; bylo u Supinaté formy 45,1 % a u lysé formy 47 % v porovnani
s klasickou technologii odchovu pludku kapra, kdy Supinata forma dosahla preziti
pouze 4,3 % a lysa forma 4 %. U lina z Liozxm. — L1 bylo dosazeno uspokojivého
preziti na urovni 49 %. Celkové preziti z Lo - L; bylo 41,5 %.

Rozkrmeny pllidek kapra dosahl na podzim vys$Si kusové hmotnosti a
rychlejSiho délkového rlistu v porovnani s kaprem nerozkrmenym (tab. &. 4).
Koeficient kondice (Kg) dosahoval na podzim u v8ech variant kapra velmi podobnych
hodnot, které jsou pfedpokladem pro dobré pfeziti do jarniho vylovu (tab. €. 4). U lina
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bylo dosazeno po celé vegetacni obdobi podobné velikosti a hmotnosti, koeficient
kondice naznacCoval dostatek energetickych zasob pro uspésné komorovani.

Tab. 5. Procentualni sloZeni tkani Cerstvé hmoté celych ryb jednotlivych variant
v prubéhu vegetaéni sezény (A+SD).

Datum suSina tuk dtiZLI;?/te popel
21. 6. 2012 K: Supinata 18,43+0,18 2,88+40,77 12,8740,31 | 2,79+0,03
T K, lysa 15,94+0,21 3,10+0,29 10,72+0,07 | 2,69+0,08
S* 19,83£1,00 2,78+0,66 13,5040,38 | 3,04+0,22
17.10. S** 22,33+0,44 5,12+0,44 13,66+0,16 | 2,81+0,26
2012 L* 20,93+0,75 4,70+0,40 13,63+0,19 | 2,98+0,10
L** 19,98+0,32 3,64+0,11 12,8940,27 | 2,93+0,19
8. 4. 2013 L* 17,5340,63 1,80+0,65 11,7740,61 | 3,06+0,09
S** 20,89+1,40 4,01+1,27 12,65+0,16 | 2,69+0,04
10. 4. 2013 S* 19,1440,85 4,28+1,0 11,96+£0,69 | 2,7940,1
16. 4. 2013 L velky ** 19,49+2,2 4,43+2,18 13,01+£0,42 | 1,9240,32
U L menSi ** 18,23+1,94 3,55+1,68 12,1+0,44 | 3,17+0,51
Krmivo KP1 86,76 3,70 13,21 3,24
23. 8. 2013 19,38 3,97 12,54 2,08
4.10. 2013 Lin 18,47 2,22 12,54 2,70
4. 3.2014 19,43 2,02 12,50 2,73

Pozn. S*- ryba Supinata nerozkrmena, S** - ryba $upinata rozkrmend, L*- ryba lysa nerozkrmena, L**
- ryba lysa rozkrmena
A — aritmeticky prdmér, SD - smérodatna odchylka

Celkové slozeni tkani celych ryb, ale predevSim obsah tuku na podzim je
ddlezitym ukazatelem pro hodnoceni kondice ryb (tab. €. 5). Pfi pravidelném krmeni
v podzimnim obdobi nemélo vysSi pfeziti rozkrmeného plidku kapra a tim i vétsi
biomasa ryb vliv na kondici a mnozZstvi tuku uloZzeného v téle ryb. NizSich hodnot
obsahu tuku i proteinu bylo zjisténo u rozkrmeného lysce, coZz mohlo byt ovlivnéno
pravé stresovanim ryb rybozravymi predatory. U plidku lina dochazelo jiz béhem
vegetacniho obdobi k poklesu obsahu tuku, ale i pfes to byl plidek v dobré kondici.
Obsah proteinu se u plidku lina v pribéhu sledovani téméf neménil. VysSi droven
preziti neméla vliv na kondici a obsah tuku v téle plidku kapra v jarnim obdobi
v porovnani s klasickou technologii odchovu.

Zaver

Pocatecni odchov v kontrolovanych podminkach pfinesl pozadovany efekt ve
vy$Sim procentu preziti, ale i v ziskani plidku kapra o vy$Si kusové hmotnosti
v porovnani s klasickou technologii chovu. Jak naznacuji vysledky i deviti denni
rozkrmeni kapra pfineslo pozadovany efekt. Pro ziskani rozkmeného pludku lina o
vy$Si hmotnosti, vyvojovém indexu a vy$Si odolnosti pro vysazeni do rybnik( je tfeba
Lo rozkrmit minimalné po dobu 14 dni.
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PocatecCni rozkrmeni je jedna z moznych alternativ jak zintenzivnit odchov
plidku kapra a lina optimalizaci obsadky a maximalnim vyuzitim pfirozené produkce,
umozni rovnéz rybarskym subjektim uplatnit asny vytér a vyuzit rybniky s nehodnou
strukturou zooplanktonu pro pfimé vysazeni vackového plidku.

Podékovani

Prace byla realizovana za finanéni podpory pilotnich projekta: Produkce plidku kapra
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CZ.1.25/3.4.00/11.00398 a Produkce plidku lina s pocate¢nim odchovem
v kontrolovanych podminkach, S podporou pfirozené produkce
CZ.1.25/3.4.00/12.00125. Podékovani patii i firmé& STICi LIHEN-ESOX, spol. s.r.0. a
vSem pracovnikim oddéleni rybafstvi a hydrobiologie MENDELU v Brné, ktefi se na
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